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Raspberry pi とブロックチェーンを用いた

自動化デジタル実験ノート



1. 研究職のリモートワークに焦点を当てて

あらゆる職種において

リモートワークの導入が不可欠
ṕ , 2020Ṗ

研究職の業務

文献調査・計画 報告

意見交換・コミュニケーション 実験・分析



2. 実験・分析のデジタル化に伴う課題

世界では電子化の波がきている

(Kwok, ƯǂǕǖǓǆ, 2020)

日本はデジタル化が遅れている

ẇ צּ ךּ

① 遠隔で実験室のデータを収集・管理できること

② データの改ざんや不正利用が困難であること

③ 安価に導入できること

２つの基本要件

ẇ

ṕ Ḳ Ṗ

ẇ ṇ



3. 自動化デジタル実験ノートの提案

① データのアクセシビリティが向上
ṕ צּ / ṇ ṇ קּ Ṗ

② 手作業による負担が減少
ṕ ︡ צּ וֹ / Ṗ

実験室データ

ブロックチェーン
によるデータ管理

在宅で確認・作業

一部
自動化



「Raspberry pi」と「ブロックチェーン」

を用いた実験室遠隔管理システム

● 実験データの自動収集機器としてRaspberry piを使用

・
ḱ צּ צּ ךּ

● ブロックチェーンを使ったデータ管理

ḱ ṇ צּ ךּ ṇ צּ כֿ ךּ

ḱ ︠ ︣ Ḯ

4. サービスの仕様



5. 実装例：実験室の温度管理

צּ ︣ Raspberry Piּק ṇ ︡

実験データを遠隔で安全に確認可能

ṇ1
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資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

実験装置

ḱ Raspberry Pi2 ṕ
Raspberry Pi 1,2Ṗ

ḱ ṇDHT11

実験方法

Raspberry Pi 2 ṇ ṇ ︡ Ḯ
DHT11ּפ ṇ פ10ֿ ︡ḭ50ֿפ ṇ

ḮRaspberry PiWi-Fi ︡ ṇ Ḯ

ẑ  
ṡ ṇ ṇ ṢṕCQ Ṗ



資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

DHT11 ḱ ḭRaspberry Pi 1

温度・湿度計測



資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

ブロックチェーン追加の様子①

Raspberry Pi 1



資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

ブロックチェーン追加の様子②

Raspberry Pi 2 ︢ צּ אל ךּ Ḯ



6. デジタル化による社会的インパクト

Д˔Ќ

֫

Д˔Ќ

῝ᵫ

Д˔Ќ

Ḛ

オープンデータの促進

管理段階 公開段階 運用段階

ḱ

ḱ

ḱ ṇ

ḱ ︠

ḱ

ḱ ṇ

ḱ



7. ポストコロナを機に、データを開いていく

提案のまとめ

研究職以外においても

● 研究職のリモートワークを「データの収集・分析」の側面から促進

● Raspberry pi と ブロックチェーンを活用

/ ︠ ṇ

● オープンデータの促進

/ ṇ

● ṇ ︣ כֿ

קּ צּרּ

צּ
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実験装置
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Raspberry Pi 1,2Ṗ
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資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

DHT11 ḱ ḭRaspberry Pi 1

温度・湿度計測



資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

ブロックチェーン追加の様子①

Raspberry Pi 1



資料1. 提案システムの検証（実施者：浅見 高史）

ブロックチェーン追加の様子②

Raspberry Pi 2 ︢ צּ אל ךּ Ḯ



資料2. 心理学におけるオープンデータ

追試対象研究Ḳ ṕTATṖ ︣

Å目的Ḳ ︣ ḯצּ וֹ פּ

פּ ṕ טּצּ / ךּ ḯ Ṗ

Å方法Ḳ 21 2 וֹ

¬In Houseº labsḲ ṡ ṢSec. פּ

¬Author Advisedº labsḲ ṇ ṇ ḯ צּ ︡ טּ

︣ Ẁ פּ

Å結果Ḳ2 פּ Ḯ

心理学分野：上記のようなオープンデータに基づく追試研究は寡少

Many Labs4
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ϭβϥτψὓ▄ЀІЕχ‰ΜЛрІ Ϝ ο™ὓ▄ΰʺήϣτζχⱲ“ϩϦοΜ
ϥЫϱИрϽπϜ θσΪϦωσϣσΜʻˢΩ Ўϴ˔рτΰσΪϦωσϣσΜ
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Raspberry Pi
ⱳ

Åḛ σ



wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ

Å ἷχЀрСв˔Ќ

Å ︣ΰϞβΨӗᴣ(5000ד )

Å╥―Ɫ Υ τ ʺΰοΣϤם
σ ꜡Ϝ σΜʻ

Åᶈ ṁ ṐṀχ ʻם

Å Ẇ ΥΚϥʿᴒᵰχ֫ Ϝᴦ ʻ

ÅДϰІФйϱʾϺ˔Щ˔ЖʾЫϳ
ІϬὌΫο χPCχϢΞτ►Ξ
άρϜ ϥΰʺзЯ˔Е χ
ϙπχ► Ϝᴦʻ
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ᾓם

Åםᾓ ʿwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛн ˢӟ‭
ζϦηϦwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ мΣнx̋ᴛ
ЈрЂ˔5I¢мм

Åםᾓ ʿwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ н ϬУ
кАϼЎϴ˔рχЛ˔Жρΰο
► ʻᴛ ЈрЂ5I¢ммΤϣᴛ
Д˔ЌϬмлέρτ︡ ΰʺрл
έρτУкАϼЎϴ˔рϒ
ᴥʻwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛψ²ƛπCƛϬ ΰθ
зЯ˔Е χϙπ► ʻ

Å╥― ʿˮжЇОϱπ⌠ϥУ
кАϼЎϴ˔рӚ‹ЀрСв˔
Ќ˯ό/v ύ̋זּ ϕϖζχϘϘם



ᴛ ʾד ὓ

5I¢ммχᴛ ʾד ὓ ʺwŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ м πם“



УкАϼЎϴ˔р ᴥχ ◓

Raspberry Pi 1χ τψУкАϼ ᴥ



УкАϼЎϴ˔р ᴥχ ◓

Raspberry Pi 2χ τϜ αУкАϼΥ ᴥήϦοΜϥʻ


